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1 Experimente mit der
Krytronrohre KN 22 (EG & G)

In den Siebzigerjahren wurden Atombomben noch mit Thyratronréh-
ren geziindet. Diese speziellen Rohren werden Krytrons genannt. Im
Grunde sind es nur schnelle Schalter. Sie arbeiten mit Betriebsspannun-
gen von 400 bis 5.000 V und Anstiegs- und Abfallzeiten von 40 ns und
5 ns.

Sie eignen sich als sehr schnelle Schalter mit kleiner Schaltverzogerung
und geringem Uberschwingen. Die Hauptanwendungsgebiete liegen im
Pockelzellen-Bereich bzw. in der Lasertechnik. Sie werden in den USA
hergestellt.

Die ,,Regenbogenpresse fallt noch heute auf die frithen ,,Atombomben-
ziinder® herein und versucht das Thema sensationsliistern aufzubau-
schen.

Die KN22 enthilt in ihrem Glasgehduse ein Nickelisotop zur Vorionisa-
tion. Deshalb befindet sich auf der Rohre ein Radioaktivitdtshinweis mit
dem Strahlenpropeller.

Der normale BILD-Zeitungsleser und ein paar verschlafene Schlapphiite
schlieflen deshalb messerscharf auf ,,Atombombenziinder®. Dabei ent-
hilt jede Gasentladungsréhre wie zum Beispiel auch Energiesparlampen
radioaktive Isotope.

In den Siebzigerjahren wurden die Krytrons tatsdchlich als Atombom-
benziinder verwendet, doch heute stehen sie im Museum und werden
schon lange nicht mehr als Ziinder eingesetzt. Wegen seiner Empfind-
lichkeit auf radioaktive Strahlung wurde das Krytron zunichst vom un-
empfindlicheren und leistungsfihigeren Sprytron abgel6st. Uber den
momentan aktuellen Stand der Ziindertechnik ldsst sich wenig sagen. Es
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Abb. 1.1: Krytronrohre vor dem Hintergrund einer Atombombenexplosion

diirfte jedoch als sicher gelten, dass Halbleiterschalter mit den entspre-
chenden Datenprofilen die R6hrenziinder verdrangt haben.

Das in Abb. 1.1 gezeigte Krytron vor dem Hintergrund einer Atombom-
benexplosion hat einen Durchmesser von nur 1 cm bei einer Lange von
2 cm. Diese Rohren waren in den Siebzigerjahren die entscheidenden
Bauteile einer Atombombe. Die Krytrons ermdglichten die zeitgenaue
Ziindung des konventionellen Sprengstoffs, der die nukleare Kettenre-
aktion ausloste.

Aus Abb. 1.2 ist zu ersehen, wie die Krytrons tiber die beiden Halbscha-
len aus konventionellem Sprengstoff verteilt sind. Die Ziindung aller
Krytrons muss absolut gleichzeitig erfolgen, um die Plutoniumhohlku-
gel zu einem Metallklumpen zusammenzupressen und damit die atoma-
re Kettenreaktion einzuleiten. Wenn die Implosion unsymmetrisch wé-
re, wiirde das Plutonium an den Unterdruckpunkten herausspritzen. Die
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Krytrons miissen also ein intaktes Timing aufweisen, das heifit, alle mit
einem explodierenden Draht (Exploding Wire) verbundenen Krytrons
miissen etwa gleichzeitig ziinden. Dabei wird pro Krytron ein auf etwa
5 kV aufgeladener 1-uF-Kondensator entladen. Dann flief3t ein impuls-
formiger Entladestrom von 500 bis 1.000 A. Der in Sprengstoff eingebet-
tete Exploding Wire besteht meist aus Gold oder Platin mit einem
Durchmesser von ca. 0,02 bis 0,05 mm. Wenn das Timing stimmt, lduft
die Ziindung in Bruchteilen einer Mikrosekunde ab. Der Exploding Wire
explodiert dabei in einigen Nanosekunden.

Hulle aus konven-
tionellem Sprengstof!

Zeitschalter Ziinder mit
Krytron-Kondensataren

Abb. 1.2: Verteilung der Krytrons iiber die beiden Halbschalen aus konventionellem
Sprengstoff
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Abb. 1.3: Modell einer
Atombombe

: 4
In Abb. 1.3 wird ein Modell der Bombe gezeigt. Deutlich sind die helle
Berylliumkapsel, welche die Plutonium-Hohlkugel umschlief3t, und die
Hilfte des Sprengstoffmantels zu sehen. Die Krytron-Ziinder sind auf
diesem Modell nicht zu sehen.

In Abb. 1.4 wird eine Krytron-Demo-Schaltung des US-Herstellers EG & G
gezeigt. Der Exploding Wire liegt in der Kathodenleitung. Als minimale
Betriebsspannung gibt der Hersteller 400 V an, wahrend die maximale
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Betriebsspannung nicht iiber 5 kV liegen sollte. Als Spitzenstrom sind
100 A fiir eine Impulsdauer von 40 ns angegeben. Der Triggerimpuls am
Gate sollte grofler als 750 V sein. Die Ziindung erfolgt mit einer Verzoge-
rung von 40 ns. Die KA-Elektrode erzeugt die Vorionisation und braucht
etwa 0,3 mA. Die Abkiirzung KA bedeutet ,,Keep Alive®. Die KA-Elektro-
de leuchtet im Betrieb wie eine Glimmlampe. Der Ziindtrafo wurde aus
einem alten Blitzlicht ausgebaut. Der Blitzlichttrafo hat primirseitig
0,6 ) und sekundérseitig 146 () Gleichstromwiderstand. Statt eines
hauchdiinnen Exploding Wires wurde eine Glithlampe mit 6 V/10 W zur
Demonstration vorgesehen.

Bei der Ziindung des Krytrons leuchtet der Heizfaden der Glithlampe
kurz auf. Er brennt dabei aber nicht durch. In Abb. 1.5 ist der Demo-Auf-

Abb. 1.5: Krytron-Demo-Schaltungsaufbau
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